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La structure submicroscopique des dépdts de
substance minérale dans la calcinose cutanée
expérimentale ( calciphylaxie)?!

L’étude des processus de calcification dans le tissu con-
jonctif a été grandement facilitée a la suite de la mise au
point par SELYE? de méthodes permettant de provoquer
expérimentalement une calcinose cutanée (calciphylaxie)
chez le rat. Bien que de nombreux travaux aient été déja
publiés sur les caractéristiques histologiques et histo-
chimiques des divers stades du développement de ces
lésions, leur ultrastructure n’est pas encore connue. Le
but de cette bréve communication est de présenter quel-
ques observations effectuées a ce sujet avec le microscope
électronique, qui ont permis de préciser la structure sub-
microscopique des dépots de substance minérale et leurs
relations avec les fibrilles de collageéne.

Des rats @ adultes ont été sensibilisés par le dihydro-
tachystérol (Calcamine® Wander) administré par tubage
gastrique a la dose de 1 mg par 100 g de poids corporel.
Apres 24 h, chaque animal a re¢u une injection hypoder-
mique déclenchante de FeCl, (0,05 mg par 100 g de poids
corporel). Les animaux ont été sacrifiés une semaine plus
tard. Le tissu conjonctif sous-cutané calcifié a été prélevé,
fixé au permanganate de potassium a 0,69, tamponné a
pH 7,4 selon Lurr3, inclus dans I’épon selon Lurr? égale-
ment. Les coupes ont été faites au couteau de diamant
avec le microtome Porter-Blum, et observées au micro-
scope électronique Philips EM 75 C avec ou sans colora-
tion au plomb selon KARNOVSKYS.

Les cristaux de substance minérale (Figures 1 et 2) sont
en forme de minces bAtonnets, d’un diametre maximum
de 5 nm et longs d’environ 50 nm. Ils sont déposés a la
surface des fibrilles collagénes, isolées ou réunies en petits
faisceaux de 140 & 420 nm de diametre. Iis ne présentent
pas d’orientation préférentielle par rapport a la direction
des fibrilles, et leur répartition est sans relation nette avec
la striation du collageéne. Ils débordent les limites des

Fig. 1. Cristaux d’apatite déposés irrégulierement sur des fibrilles
collagénes. Coupe paralléle aux fibrilles. Micrographie électronique
x 28000.
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fibrilles collagénes et pénétrent plus ou moins radiaire-
ment dans la substance fondamentale interfibrillaire qui
est d’aspect homogeéne. Les faisceaux de fibrilles colla~
génes non minéralisées se voient difficilement, car ils
semblent masqués par la substance fondamentale qui
apparait beaucoup plus dense que dans les préparations
témoins.

La substance minérale est constituée d’apatite, et
donne un diagramme caractéristique de diffraction des
rayons X.

Cette disposition des cristaux en forme de minces
aiguilles, sans orientation réguliére sur les fibrilles colla-
génes, est identique a celle observée lors de I’ossification
de membrane au cours de la période foetale par ASCENzI
et BENEDETTI®, YAEGER?, CAMERONS® et Frank?, et dans
I’0s cestrogénique chez les oiseaux par AsceNzI, FRANGOIS
et BoccIarRELLIY. Mais les cristaux de substance minérale
ne sont pas toujours uniquement localisés sur les fibrilles
collagénes; souvent méme, les dépots les plus précoces de
sels minéraux se forment dans la substance fondamentale,
comme l'ont montré AsceEnzi et BEnNEDETTI®. Lors de
I’ossification en milieu conjonctif dans le maxillaire infé-
rieur du feetus de chat, FrRaNK® a observé que la croissance
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Fig. 2. Cristaux d’apatite déposés irrégulierement sur des fibrilles
collagénes. Coupe perpendiculaire aux fibrilles. Micrographie élec-
tronique x 28000.



15. 1. 1966

des cristaux d’apatite débutait dans les fibrilles collagénes
et se poursuivait dans la substance fondamentale.

Quant a4 nos observations sur la condensation de la
substance fondamentale, elles sont semblables a celles de
YaEGER? et de Taxuma ™, qui concernent 1’ossification de
membrane et I’os primaire.

Enfin, la constatation par diffraction des rayons X de
la nature apatitique des dépdts de substance minérale
confirme les résultats obtenus précédemment par SELYE 12,

Summary. In the calcified deposits of the experimental
cutaneous calcinosis, the apatite crystals measure ap-

Formation of a Peculiar Heme-Protein Fraction
in Plasmas Containing Hemoglobin?

In the course of our studies concerning the behaviour
of some protein fractions (haptoglobin (Hp), methemalbu-
min (MetAlb), free hemoglobin (Hb)) in plasma of children
(378 plasmas examined) in various physiological and
pathological conditions (neonatal jaundice, thalassemia,
favism), by means of starch-gel electrophoresis, we have
observed in several instances the presence of a particular
benzidine-positive band (referred to as ‘V’} which does
not correspond to the above-mentioned fractions. The
band is in a more advanced position towards the positive
pole as compared to the free Hb band and is closer to the
latter when compared to the MetAlb band (Figure).

The presence of the “V’ band appeared closely related
to that of free Hb and was found more frequently in the
cases without Hp (the difference, however, was not
statistically significant: 0.5 > P > 0.3). Its presence was
almost constantly associated with that of the MetAlb
band; when the ‘V’ band was absent, the MetAlb band
was prevalently absent too (the difference was statistically
significant: 4% = 48; P < 0.01).

Both in full-term and in premature new-born infants
presenting free plasma Hb, the V' fraction appeared
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proximately 5 nm in diameter and 50 nm in length; they
are associated with the collagen fibrils but without any
preferential orientation.
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more frequently in the first few days of life; and in this
period it was found more frequently in the premature
than in full-term infants (the difference, however, is not
statistically significant: 0.5 > P > 0.3). In nine children
with thalassemia major the ‘V’ band was present only
once out of five times with free Hb. In four cases of
favism with hemolytic crises, the ‘V’ band was constantly
present up to the fifth or sixth day following the crises.
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Plasma from 1-day-old premature infant. Starch gel
electrophoresis in discontinuous system, stained with
benzidine. 1, Plasma of the premature infant before
exchange-transfusion. 2, The same plus dithionite.
3, Plasma of the premature infant after exchange-
transfusion. 4, Hemolysate from the same premature
infant. 5, The same plus dithionite. 6, Hemolysate
from normal adult aged 8 days.



